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1. [bookmark: _Toc202768974]"Sensor Box" Estazioa: Ebaluaziorako Errubriken Sistema

Ebaluazio sistema hau "Sensor Box" estazioko ikastarorako diseinatuta dago, non ikasleek automatizazio aurreratuko gaitasunak garatzen dituzten Learning Factory ingurunean. Ikastaro honek UR5 robot kolaboratiboa, Cognex ikusmen sistema, MiR robot mugikorra eta Siemens S7-1500 PLC integratzen ditu industria 4.0-ren testuinguruan.
Errubriken sistemaren helburua ikaslearen ikaskuntza prozesua modu objektibo eta egituratu batean ebaluatzea da, lau alor nagusitan oinarrituta:
· Ezagutza Teknikoa: Robotika, automatizazioa eta ikusmen artifizialaren programazio eta konfigurazio gaitasunak
· Aplikazio Praktikoa: Sistemaren integrazioa eta proiektu errealetan aplikatzeko gaitasuna
· Dokumentazioa: Komunikazio teknikoa eta emaitzen aurkezpena
· Jarrera Profesionala: Segurtasuna, lankidetza eta lan-ohitura egokiak
[bookmark: _GoBack]Sistema honek ebaluazio jarraia eta formatiboa sustatu nahi du, feedback-a emanez ikaslearen hobekuntza prozesua laguntzeko. Halaber, irakasleari tresna objektiboa eskaintzen dio ikasle bakoitzaren aurrerapen maila neurtzeko eta beharrezko laguntza emateko.
Errubrikak Lanbide Heziketako curriculumarekin lerrokatuta daude eta Learning Factory metodologiaren printzipioak jarraitzen dituzte, "learning-by-doing" ikaskuntza praktikoari eta Challenge-Based Learning (CBL) ikaskuntzari lehentasuna emanez.
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2. EZAGUTZA TEKNIKOAREN ERRUBRIKA
2.1. Siemens S7aren Programazioa

	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Programazio logikoa
	Konplexutasun handiko sekuentziak autonomoki programatzen ditu. Optimizazio teknikak aplikatzen ditu.
	Sekuentzia programatuak garatu eta probatzen ditu modu independentean.
	Oinarrizko sekuentziak garatu ditzake laguntzarekin.
	Ez ditu oinarrizko sekuentziak programatzen.

	I/O tratamendua
	Seinale analogiko eta digitalak modu aurreratuan kudeatu ditzake.
	Seinale digitalak eta analogikoak ondo kudeatu ditzake.
	Oinarrizko seinale digitalak kudeatzen ditu.
	Zailtasunak ditu I/O seinalekin.

	Komunikazioa
	Protokolo industrialak (Ethernet/IP, Modbus TCP) modu aurreratuan ezartzen ditu.
	Oinarrizko komunikazio protokoloak ezartzen ditu.
	Komunikazio protokoloak laguntzarekin ezartzen ditu.
	Ez ditu komunikazio protokoloak ezartzen.



2.2. UR Robot Kolaboratiboaren Programazioa

	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Oinarrizko programazioa
	Konplexutasun handiko sekuentziak autonomoki programatzen ditu.
	Pick & place sekuentziak modu independentean programatzen ditu.
	Oinarrizko mugimenduak programatzen ditu laguntzarekin.
	Ez ditu oinarrizko mugimenduak programatzen.

	Bloke bidezko programazioa
	Logika aurreratua eta baldintzak aplikatzen ditu.
	Bloke bidezko programazioa eraginkortasunez erabiltzen du.
	Oinarrizko blokeak erabiltzen ditu.
	Zailtasunak ditu bloke bidezko programazioan.

	Segurtasun konfigurazioa
	Segurtasun parametroak optimizatzen ditu aplikazioaren arabera.	Comment by Ane Albisua: 
	Segurtasun parametroak egokiro konfiguratzen ditu.
	Oinarrizko segurtasun parametroak ezartzen ditu.
	Ez ditu segurtasun parametroak ezartzen.



2.3. Cognex Ikusmen Sistemaren Konfigurazioa

	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Kameraren konfigurazioa
	Argi baldintza ezberdinetarako optimizatzen du.
	Kamera egokiro konfiguratzen eta kalibratzen du.
	Oinarrizko konfigurazioa egiten du laguntzarekin.
	Ez du kamera konfiguratzen.

	Objektuen detekzioa
	Forma eta kalitate kontrolerako algoritmo aurreratuak aplikatzen ditu.
	Objektu ezberdinak detektatu eta sailkatzen ditu.
	Oinarrizko objektu detekzioa egiten du.
	Ez ditu objektuak detektatzen.

	Integrazioa
	Ikusmen sistema beste osagaiekin modu aurreratuan integratzen du.
	Ikusmen sistema PLC eta robotarekin integratzen du.
	Oinarrizko integrazioa laguntzarekin egiten du.
	Ez du integraziorik egiten.








2.4. MiR Robot Mugikorraren Programazioa

	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Nabigazioa
	Mapa konplexuak sortzen ditu eta nabigazioa optimizatzen du.
	Mapa sortzen du eta nabigazioa egokiro konfiguratzen du.
	Oinarrizko nabigazioa konfiguratzen du.
	Ez du nabigaziorik konfiguratzen.

	Misioen programazioa
	Misio konplexuak eta baldintzatuak programatzen ditu.
	Oinarrizko misioak programatzen ditu.
	Misio sinpleak laguntzarekin programatzen ditu.
	Ez ditu misioak programatzen.

	Fleet kudeaketa
	Flota robotikoa koordinatzen du.
	Robot bakarra eraginkortasunez kudeatzen du.
	Oinarrizko robot kudeaketa egiten du.
	Ez du robotaren kudeaketarik egiten.


3. PLIKAZIO PRAKTIKOAREN ERRUBRIKA

3.1. Sistemaren Integrazioa

	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Osagai arteko komunikazioa
	Osagai guztiak modu optimoan komunikatzen dira.
	Osagai guztiak egokiro komunikatzen dira.
	Oinarrizko komunikazioa laguntzarekin lortzen da.
	Ez dago komunikazio egokirik.

	Sekuentzia koordinazioa
	Sekuentzia konplexuak autonomoki koordinatzen ditu.
	Sekuentziak egokiro koordinatzen ditu.
	Oinarrizko sekuentziak koordinatzen ditu.
	Ez ditu sekuentziak koordinatzen.

	Arazo ebazpena
	Arazo konplexuak modu autonomoan konpontzen ditu.
	Arazo normalak konpontzen ditu.
	Arazo sinpleak laguntzarekin konpontzen ditu.
	Ez ditu arazoak konpontzen.


3.2. Proiektu Integratua


	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Planifikazioa
	Proiektu plan zehatza eta errealista egiten du.
	Proiektu plana egokiro egiten du.
	Oinarrizko planifikazioa egiten du.
	Ez du planifikaziorik egiten.

	Gauzatzea
	Proiektua epe eta kalitate ezin hobearekin gauzatzen du.
	Proiektua egokiro gauzatzen du.
	Proiektua laguntzarekin gauzatzen du.
	Ez du proiekturik gauzatzen.

	Baliabideen kudeaketa
	Baliabideak modu optimoan erabiltzen ditu.
	Baliabideak egokiro erabiltzen ditu.
	Baliabideak laguntzarekin erabiltzen ditu.
	Ez ditu baliabideak egokiro erabiltzen.





4. DOKUMENTAZIOAREN ERRUBRIKA
4.1. Txosten Teknikoa

	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Eduki teknikoa
	Informazio teknikoa zehatza eta sakona.
	Informazio teknikoa egokia eta argia.
	Oinarrizko informazio teknikoa.
	Informazio teknikoa eskasa edo okerra.

	Egitura eta antolaketa
	Egitura logikoa eta profesionala.
	Egitura ona eta ulergarria.
	Oinarrizko egitura.
	Egitura desantolatatua edo argia ez.

	Hizkuntza teknikoa
	Terminologia teknikoa ondo erabilia.
	Terminologia teknikoa egokia.
	Oinarrizko terminologia teknikoa.
	Terminologia teknikoa ez egokia.





4.2. Aurkezpena

	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Komunikazio gaitasuna
	Argia, sendoa eta konbentzitzailea.
	Komunikazio ona eta ulergarria.
	Oinarrizko komunikazioa.
	Komunikazio eskasa edo argia ez.

	Baliabide bisualak
	Baliabide bisual profesionalak eta erakargarriak.
	Baliabide bisual egokiak.
	Oinarrizko baliabide bisualak.
	Baliabide bisual eskasak edo ez egokiak.

	Galderen kudeaketa
	Galderak modu profesionalean eta sakonean erantzuten ditu.
	Galderak egokiro erantzuten ditu.
	Galdera sinpleak erantzuten ditu.
	Ez ditu galderak erantzuten.





5. JARRERAREN ERRUBRIKA
5.1. Segurtasuna

	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Segurtasun arauak
	Segurtasun arauak beti eta modu adibidean betetzen ditu.
	Segurtasun arauak egokiro betetzen ditu.
	Segurtasun arauak oinarrizkoak betetzen ditu.
	Ez ditu segurtasun arauak betetzen.

	Arriskuen identifikazioa
	Arriskuak aurreikusi eta prebentzioa egiten du.
	Arriskuak identifikatzen ditu.
	Arriskuen oinarrizko identifikazioa.
	Ez ditu arriskuak identifikatzen.





5.2. Lankidetza

	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Talde lana
	Talde lana sustatu eta koordinatzen du.
	Talde lanean egokiro parte hartzen du.
	Oinarrizko talde lana egiten du.
	Ez du talde lanik egiten.

	Komunikazioa
	Komunikazio eraginkorra eta eraikitzailea.
	Komunikazio ona taldekideekin.
	Oinarrizko komunikazioa.
	Komunikazio eskasa edo gatazkatia.


5.3. Ekimena eta Autonomia

	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Ekimena
	Ekimen handia eta sortzailea.
	Ekimen egokia egoera gehienetan.
	Oinarrizko ekimena.
	Ez du ekimenik erakusten.

	Autonomia
	Modu oso autonomoan lan egiten du.
	Autonomia ona erakusten du.
	Oinarrizko autonomia.
	Ez du autonomiarik erakusten.


5.4. Ordena eta Zehaztasuna


	Maila
	Bikaina (9-10)
	Ona (7-8)
	Nahikoa (5-6)
	Ez-nahikoa (0-4)

	Lan gunea
	Lan gunea betiko txukun eta antolatua.
	Lan gunea egokiro mantentzen du.
	Oinarrizko ordena mantentzen du.
	Ez du ordenarik mantentzen.

	Zehaztasuna
	Lan guztiak zehaztasun handiz egiten ditu.
	Lanak zehaztasunez egiten ditu.
	Oinarrizko zehaztasuna.
	Ez du zehaztasunik erakusten.





	
	
	
	
	


5. AZKEN KALIFIKAZIOEN BANAKETA
Puntuazio Orokorra:
· Ezagutza Teknikoa: 40%
· Aplikazio Praktikoa: 30%
· Dokumentazioa: 20%
· Jarrera: 10%
Kalifikazio Eskala:
· Bikaina: 9-10 puntu
· Ona: 7-8 puntu
· Nahikoa: 5-6 puntu
· Ez-nahikoa: 0-4 puntu
Gutxieneko Baldintza:
Ikastaroa gainditzeko, ikasleek puntuazio orokorrean gutxienez 5 puntu lortu behar dute, eta ezagutza teknikoaren atalean gutxienez 5 puntu ere bai.
6. EBALUAZIO MOMENTUAK
Ebaluazio Jarraia:
· Asteko jarduerak: %25
· Proiektu tartekoak: %25
· Azken proiektua: %35
· Jarrera eta parte hartzea: %15
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