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1. [bookmark: _Toc202769023]"Sensor Box" estazioa: UR Robota, AV Camera eta MIR Mobile Robota integratzea
Ongi etorri automatizazio aurreratuko mundura! Ikastaro honetan industria 4.0ren testuinguruan erabiltzen diren robotak, ikusmen artifizialeko sistemak eta automatizazio soluzioak ezagutuko dituzu eta haiekin lan egiteko trebetasun praktikoak garatuko dituzu.
Ikaskuntza ingurune esperimentalean oinarrituta dago (Learning Factory), non benetako erronken bidez ikasten den taldeka eta modu praktikoan.

1.1. [bookmark: _Toc202769024]Zer ikasiko duzu?
Ikastaro honen amaieran gai izango zara:
· UR robot kolaboratiboa erabiltzen: pick & place jarduerak, mugimendu sinpleak programatzen eta sekuentziak diseinatzen
· MiR robota programatzen eta nabigatzen: mapak sortzen, misioak programatzen eta karga/deskarga automatikoak konfiguratzen
· Cognex ikusmen sistema konfiguratzen: objektuen detekzioa, kalitate-kontrola eta trazabilitatea aplikatzen
· Festo maketa eta PLC (S7-1500) bidezko kontrola erabiltzen: sekuentziak eta kontrol logikoa.
· Sistema guztiak bateratzen: UR + MiR + Cognex + Festo elkarlanean funtzionatzea lortzen
· Segurtasunez lan egiten: sentsoreen erabilera eta baldintza kolaboratiboak aplikatzen
· Digital twin teknologia erabiliz simulazioak egiten
· Proiektu integratua garatzen eta aurkeztean
2. [bookmark: _Toc202769025]Edukiak eta Denbora Banaketa

	Unitatea
	Edukia
	Denbora

	1. Automatizazio aurreratuaren sarrera
	LCAMP Learning Factory aurkezpena, Industria 4.0 kontzeptuak
	2 ordu

	2. Siemens S7-1500 PLC programazioa
	Kontrol logikoak, sekuentziazioa, TIA Portal erabilera
	8 ordu

	3. UR5 robota: Programazioa eta aplikazioa
	Teach pendant, mugimenduak, pick & place jarduerak, bloke bidezko programazioa
	6 ordu

	4. Cognex ikusmen-sistemak
	In-Sight softwarea, patroi bilaketa, OCR, kalitate-kontrola
	6 ordu

	5. MiR robota: Nabigazioa eta misioak
	Mapak sortzen, waypoint-ak, entregak, misioen programazioa
	6 ordu

	6. Sistema integratua
	UR + Cognex + Festo + MiR elkarreragina, komunikazio protokoloak
	8 ordu

	7. Digital Twin eta Simumatik
	Simulazioak, aurreprobak, sistema birtuala
	4 ordu

	8. Proiektu aplikatua
	Ikasleek sistema osatua diseinatzen eta muntatzen dute
	10 ordu


Guztira: 50 ordu

3. [bookmark: _Toc202769026]Metodologia: Nola egingo dugu?
3.1. [bookmark: _Toc202769027]Ikaskuntza Estrategiak:
· Learning-by-doing: Esperimentatu eta ikasi egiten duzun bitartean
· CBL (Challenge-Based Learning): Erronka errealei erantzuna ematea
· Talde lana: Ikaskideekin elkarlanean arazoak konponduko dituzu
· Digital twin bidezko simulazioa: Simumatik erabiliz aurreproba birtualak
· Proiektu erronka: Azken asteetan sistema oso bat diseinatu eta muntatuko duzu
3.2. [bookmark: _Toc202769028]Jarduera Motak:
· Kontzeptu teorikoen sarrera: Aurkezpen laburrak eta oinarriak
· Praktika gidatuak: Irakaslearen laguntzarekin robot programazioa, ikusmen sistemaren kalibrazioa
· Proiektu integratua: Taldeka sistemaren integrazioa diseinatu eta gauzatuko duzue
· Aurkezpen eta eztabaida: Taldeek emaitzak azalduko dituzte

4. [bookmark: _Toc202769029]Jardueren Garapena 
· 1. Unitatea: Automatizazio Aurreratuaren Sarrera (2 ordu)

· Helburuak:
· Industria 4.0 kontzeptuak ulertzea
· LCAMP Learning Factory ingurunea ezagutzea
· Sensor Box workstation-aren osagaiak identifikatzea
· Jarduerak:
· Aurkezpen teorikoa
· Instalazioaren bisita gidatua
· Segurtasun arauak azaltzea


· 2. Unitatea: Siemens S7-1500 PLC Programazioa (8 ordu)

· Helburuak:
· TIA Portal softwarea erabiltzea
· Kontrol logikoak programatzea
· Input/Output seinaleen tratamendua
· Jarduerak:
· TIA Portal konfigurazioa
· Oinarrizko sekuentzien programazioa
· Festo maketarekin integrazioa
· Proba eta debugging
· 3. Unitatea: UR5 Robota Programazioa (6 ordu)
· Helburuak:
· UR robotaren oinarrizko mugimenduak
· Pick & place jarduerak programatzea
· Segurtasun konfigurazioa
· Jarduerak:
· Teach pendant erabilera
· Waypoint-ak eta trajektoriak
· Bloke bidezko programazioa
· Kolaborazio moduaren konfigurazioa


· 4. Unitatea: Cognex Ikusmen Sistema (6 ordu)
· Helburuak:
· In-Sight softwarea erabiltzea
· Objektuen detekzioa konfiguratzea
· Kalitate kontrola aplikatzea

· Jarduerak:
· Kameraren instalazioa eta kalibrazioa
· Pattern matching konfigurazioa
· OCR aplikazioak
· Emaitzen PLC-ra bidaltzea

· 5. Unitatea: MiR Robot Mugikorra (6 ordu)

· Helburuak:
· MiR robotaren nabigazioa
· Misioen programazioa
· Karga/deskarga automatikoa

· Jarduerak:
· Maparen sorrera
· Waypoint eta misioen konfigurazioa
· Fleet Manager erabilera
· Segurtasun sentsore eta funtzionalitateak

· 6. Unitatea: Sistema Integratua (8 ordu)

· Helburuak:
· Osagai guztien komunikazioa
· Sekuentzia integratu baten garapena
· Proba eta optimizazioa

· Jarduerak:
· Komunikazio protokoloen konfigurazioa
· Elkarreragina programatzea
· Proba integratuak
· Erroreen diagnostikoa

· 7. Unitatea: Digital Twin eta Simumatik (4 ordu)

· Helburuak:
· Simulazio birtuala erabiltzea
· Aurreprobak egitea
· Optimizazioa simulazio bidez

· Jarduerak:
· Simumatik ingurunearen ezagutza
· Sistema birtualaren erabilera
· Simulazio eta errealitatearen konparaketa

· 8. Unitatea: Proiektu Aplikatua (10 ordu)

· Helburuak:
· Ikasitakoa aplikatzea proiektu batean
· Taldeka lan egitea
· Emaitzak aurkeztea

· Jarduerak:
· Proiektuaren planifikazioa
· Muntaketa eta integrazioa
· Probak eta finkatze lanak
· Aurkezpena eta ebaluazioa
5. [bookmark: _Toc202769030]Ebaluazioa
Ebaluazio jarraia eta formatiboa izango da, ikaslearen ikaskuntza prozesua hobetzeko helburuarekin.
[bookmark: _Toc202769031]Ebaluazio Irizpideak:

	Arloa
	Adierazleak
	Pisua

	Ezagutza teknikoa
	Sistemaren konfigurazioa eta programazioa zuzen egitea
	30%

	Aplikazioa
	Sistemaren integrazioa eta proiektuaren emaitzak
	40%

	Dokumentazioa
	Txosten teknikoa, argazkiak, funtzionamenduaren azalpena
	20%

	Jarrera
	Segurtasuna, lankidetza, ekimena, ordena
	10%


[bookmark: _Toc202769032]Ebaluazio Tresnak:
· Praktika gidatuak: Jarduerak egitean behaketa zuzena
· Proiektu integratua: Azken proiektuaren ebaluazioa
· Txosten teknikoa: Idatzizko dokumentazioa
· Aurkezpen ahozko: Taldearen aurkezpena
· Autoebaluazioa: Ikaslearen hausnarketa
6. [bookmark: _Toc202769033] Materialak eta Baliabideak
[bookmark: _Toc202769034]Hardware:
· UR5 robota eta teach pendant
· MiR100 robot mugikorra
· Cognex In-Sight kamera eta argiztapen sistema
· Festo maketa: paletak, zinta garraiatzailea, balbulak pneumatikoak
· Siemens S7-1500 PLC eta Input/Output moduluak
· Ethernet switch eta komunikazio osagaiak
· PC eta programazio softwarea
[bookmark: _Toc202769035]Software:
· URCaps (UR robotaren programaziorako)
· Cognex In-Sight Explorer (ikusmen sistemarako)
· MiR Fleet (MiR robotaren kudeaketarako)
· Siemens TIA Portal (PLC programaziorako)
· Simumatik (digital twin simulaziorako)
7. [bookmark: _Toc202769036]Denbora Antolamendua

	Astea
	Jarduera Nagusiak

	1. astea
	UR eta Cognex trebakuntza oinarrizkoa

	2. astea
	MiR eta Festo proiektuaren zatien garapena

	3. astea
	Proiektuaren muntaketa eta integrazioa

	4. astea
	Probak, dokumentazioa, aurkezpena eta ebaluazioa



8. [bookmark: _Toc202769037]Segurtasun Arauak
[bookmark: _Toc202769038]Oinarrizko Segurtasun Neurriak:
· Segurtasun ekipamendua: 
· Lan gunea: Garbi eta antolatuta mantendu
· Emergency stop: Larrialdiko gelditzeko botoiak ezagutu eta erabili
· Robot segurtasuna: Kolaborazio modua aktibatuta mantendu
· Komunikazioa: Taldean lan egitean komunikazio argia mantendu
[bookmark: _Toc202769039]Robot Kolaboratiboekin Lan Egiteko Arauak:
· Azalera kolaboratiboa: Mugimendua mugatu eta kontrolatu
· Abiadura muga: Kolaborazio moduan abiadura txikia mantendu
· Sentsore konfigurazioa: Segurtasun sentsoreak aktibatuta
· Larrialdi prozedurak: Larrialdi kasuetarako prozedurak ezagutu

9. [bookmark: _Toc202769040]Laguntza eta Baliabideak
[bookmark: _Toc202769041]Irakaslearen Laguntza:
· Tutoretza pertsonalizatua: Zailtasunak dituzun kasuetan
· Talde laguntza: Taldearen arteko lankidetza sustatzea
· Dokumentazio gehigarria: Material osagarriak eskuragarri
[bookmark: _Toc202769042]Ikasle Baliabideak:
· Manual teknikoak: Osagai bakoitzerako dokumentazioa
· Bideo tutorialak: Prozedura nagusientzat
· FAQ dokumentua: Maiz egiten diren galderen erantzunak
· Proiektu adibideak: Aurretik egindako proiektu onak

10. [bookmark: _Toc202769043]Inklusioa eta Aniztasunaren Arreta
[bookmark: _Toc202769044]Neurri Orokorrak:
· Laguntza pertsonalizatua: Ikasle bakoitzaren beharretara egokitua
· Talde lana: Ikaskideen arteko elkarlaguntza
· Zailtasun mailak: Jarduera ezberdinak zailtasun maila ezberdinetan
· Ikaskuntza estiloak: Material bisualak, entzunezko azalpenak eta praktika jarduerak
[bookmark: _Toc202769045]Hezkuntza Premia Berezientzako Egokitzapenak:
· Material formatua: Letra tamaina handitzea, kolore kontraste hobetzea
· Denbora gehigarria: Praktikak burutzeko denbora osagarria
· Laguntza teknikoa: Tresna espezifikoak mugikortasun zailtasunetarako
· Tutoretza indibidualak: Arreta pertsonalizatua behar dutenentzat
11. [bookmark: _Toc202769046]Oharrak eta Gomendioak
· Prestakuntza aurretiarra: Oinarrizko automatizazio kontzeptuak berrikustea
· Dokumentazioa: Prozesu guztia dokumentatu argazki eta oharrekin
· Lankidetza: Taldean lan egitea eta ezagutza partekatzea
· Segurtasuna: Segurtasun arauak beti errespetatzea
· Galderak: Zalantzak daudenean galdetzea, ez geratzea isilik

Ikastaro hau osatu ondoren, automatizazio aurreratuko sistemen integratzaile gisa lan egiteko oinarrizko gaitasunak izango dituzu. Industria 4.0ren erronkei aurre egiteko prest egongo zara!
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