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POVZETEK

V tem teCaju udelezencem nudimo znanje o konfiguraciji avtomatizacije PLK in
programski strojni opremi, prednostih uporabe PLK pri avtomatizaciji procesov,
optimalni izbiri PLK in razSiritvenih modulov za avtomatizacijo doloCenega procesa,

osnovnih funkcijah programiranja PLK, programiranju PLK na primeru prakti¢ne naloge
(osnovno kombinacijsko in koracno krmiljenje).
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PLK SIEMENS S7-1200

1. Prepisi PLK kodo:

2. Na skici razporeditve komponent na plos¢i PLK so oStevilCeni konektorji in oznaena
povezava napajalne napetosti (napetost 24 V DC ali 230 V AC). Pri (ob) PLK
oStevilCujte konektorje, ko priklju€ite konektor X1 pod PLK in X1 na banana konektor

(z uporabo povezovalnega kabla).

3. Povezave preveri z merilnikom upornosti (Q - merilnik) in na nasledn;ji strani pokaze,

kateri prikljucki se ujemajo (kje je kontakt ali kateri prikljucek).
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4. Z uporabo univerzalnega instrumenta preverja pravilnost elektriCnih povezav (Ce se
elektricni nacrti in povezave na plos€i ujemajo — izmeri vsako povezavo in ob vsaki

Stevilki oznaci pravilnost povezave).
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Povezovanje napajanja, vhodov in izhodov

SIEMENS S7-1200, CPU 1214C, AC/DC/RLY:
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SIEMENS S7-1200, CPU 1214C, DC/DC/DC:
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SIEMENS SIMATIC S7-1200
Kompaktni procesor 1214C

Device versions

Version Supply voltage Input voltage DI Output voltage DO Output current
* DC/DC/DC 24V DC 24V DC 24V DC 0.5 A, transistor
¢ DC/DC/relay 24V DC 24V DC 5...30NVDC/ 2A;
5...250VAC 30WDC/
200 W AC
* AC/DC/relay 85...264 VAC 24V DC 5..30VDC/ 2A;
5...250VAC 30WDC/
200 W AC

Odgovori na vprasanja:

Kaj pomeni DC/DC/DC?

Kaj pomeni AC/DC/relej?

CPU 1214C — koliko vhodov in izhodov ima ta krmilnik in kak$en tip so?

NarisSite elektricno povezavo 10.0 na logi¢no 1 (logi¢ni vhod in napajalnik).

KakSen napajalnik ima DC/DC/DC tip PLK in kakSen AC/DC/rele?

Kaksno napetost, tok in napajanje je mogoce prikljuciti na digitalne izhode (PLK S7-1200
1214C)?

Kaj pomeni Stevilka 6ES7 214-1AG31-0XB0 poleg CPU1214C DC/DC/DC?

ook wN =

~
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PLK SIEMENS S7-1200

VAJA 2: POVEZOVANJE PLKIN UVOD V
PROGRAMIRANJE

A) Prepisi PLK kodo:
B) Preden zacnemo uporabljati PLK SIEMENS SIMATIC S7-1200, se moramo seznaniti
s strukturo: na podlagi oznake PLK preverite znacilnosti (v datoteki
S7_1200_getting_started_en-US_en-US.pdf, S7-1200.pdf ali s71200-Manual.pdf —

lahko Vv spletni uCilnici INK) ali na uradni spletni strani
http://www.siemens.com/automation/support-request podpore :
Mog
Stevilo in vrsta vhodov DIGITALNI:
ANALOGNO:
Stevilo in vrsta izhodov DIGITALNI:
ANALOGNO:

Kaj pomeni DC/DC/DC

Kaksno napetost je mogoce prikljuciti na
izhode?
Kaksen tok je mogoce prikljuciti na izhode?

Kaksno napajanje je mogoce prikljuciti na
izhode?

C) Ko zakljucite to¢ko B, sledite zaporedju korakov pri programiranju PLK SIEMENS
SIMATIC S7-1200. V TIA portalu zapiSite preprost program (AND, ALI, NEIN in NEALI)
z uporabo merilnega diagrama tako, da sledite tem korakom:

1. | Povezi PLK z napajalnikom, povezi UTP (PLK —LT) Vklopi elektriko
2. | Zagon TIA Portal V15 Dvakrat kliknite
(TIA — Popolnoma integrirana avtomatizacija) bliznjico na
13
Namizje: [ARE= (V15)
3. | Odprite nov projekt — Ustvarite nov projekt Dolog¢ite  ime
Na C disku najprej ustvarite mapo za svoje projekte v mapi Pot (mapa),
C:\SIEMENS: C:\SIEMENS\Priimek1_Priimek2 avtor in opis
Poimenujte projekte: VAJA2_ Priimek1_Priimek2
4. | Spodaj levo sledite poti v pogledu Projekta

10
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http://www.siemens.com/automation/support-request

5. | Strojna konfiguracija:
e Dodajte novo napravo
e Izbira procesorja (PLK zapis — spodaj desno pod pokrovom)
o RAZLICICA (obvezna za izbiro):
= Tabela 1, 3, 4, 5, 6 -> Razliica: V 2.2

Primer:
CPU1214C
DC/DC/DC

6ES7 214-
1AG31-0XB0
Dvojni klik na
izbrani procesor
(prepisi oznako iz
PLK)

= Tabela 2 - > Razli€ica: V 2.0
= Tabela 7, 8 -> Razli€ica: V 4.2
Lahko tudi izberete neznano in prepoznate sam procesor

6. | Nastavite fiksni IP (dvojni klik na PLK in na omrezno povezavo /
Ethernet naslove)

Primer: CPU: 192.168.7.111, PC: 192.168.7.101, HMI: 192.168.7.121

Ta toCka je obvezna,
ko

dodajmo PLK!

Project9 » PLC_1 [CPU 1214C DUDODC] -0 =X

7- Devices [& Topology view | Networkview |II¥ Device view |
GO s d I T R 2 = | (7)== < (T
5

o
~ ] Projectd , v\ﬁg’
B Add new device

£ Devices & networks »
~ [l PLC_1 [€PU 1214C DC/DE/DC]
IIY Device configuration

w s

~ PLC
DI14/D010_1
A2
AQ 1X12BIT1

% Online & diagnestics

» [ Program blocks

» [ Technology objects

» [} External source fles

» [ PLCtags

» [ PLC data types

» [&1 Watch and force wables
B8 Frogram info

o HsC_6
» [ii Device proxy data o — EE
=) Text lists < JL L[]
» [ Local modules e Properties  [%iinfo @] &/ Diagnostics |
» [g# Commen data

N —— || General | 10tags [ Systemconstants [ Texts |

» [ Languages & resources + Bl

mE

General
» Analog outputs =

» [j Online access

Ko ga je zaznal, je
nasel te naprave.
Potrebno je prenesti
strojno konfiguracijo.

Najprej prevedi in nato
nalozi!

8 Project tree m 4

Moo e P o AT

~ ] Project9 &
B Add new device
i Devices & networks »
- Cn EORITEEY
[ Device cenfig

% Online & dis

» [l Program bloc|

» [ Technology o| % “U°

» [} Extemal sour|

» [& PLC tags

» (i PLC data type X Delete Del

» [z Vietchandfo{  Rename F2 L

B9 Program info

Open 03 102 101 1
Open in new editor o
SearchinPLCand open..  F7

crrl+C

& Go to topology view

» [ Device proxy| &) Go to netwerk view
B Textlists

» [ Local modul

b E’ SoEa i & Goonline Crl+k Hardware configuration

» (5] Documentation| o o i Cerls Software (only changes)

Y Online & diagnostics CurlD

ral ‘l 10 tags H System constants
Compile ¥l

Hardware and software (nly changes)

» [ Lenguages & re
» (i Online access

dware ide H

Za prenos
konfiguracije: najprej
prevedite in nato

NALOZITE!
TOVOR:

(Ce pride do napak,
onemogo¢imo
komponente, ki jih ne
potrebujemo)
Zacetek

Vse

Koncanj

e

9 Project9 » PLC_1 [CPU 1214C DUDUDC] » PLC tags

Devices |€ﬂl Tags "EI User constants H
HOO # F D i
PLC tags

Name o Data type Address Retain  Visibl.  Acces.. Comment

- s1 ble Bool %10.0 Stikalo 1

- s2 ble Bool %I0.1 Stikalo 2

<@ SENS1 ble Bool %I0.2 Senzor 1

-a m ble Bool *%Q0.0 Motor 1

-a Mz ble Bool %Q0.1 Motor 2

i

~ | ] Project
B Add new device
iy Devices & networks
~ [ PLC_1 [€PU 1214C DODE/DC]

[T Device configuration
%/ Online & diagnostics

» [gl Program blacks

» [4 Technology objects

3]

IENEEE
R[EAafefiafia)

IR

» @ External source files
~ [ PLCtgs
45 Showall tags
. E ‘ i
I Add new tag table

Opredelitev vhodnih in
izhodnih spremenljivk:

PLK oznake
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10.

Devices

Project9 » PLC_1[CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks * Main [0B1]

EHQQ

+ [ Frojecto
B Add new device
i Devices & networks
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DE/DCIDC]
[IY Device configuration
% Online & diagnostics
= [3g Program blacks
¥ Add new block
4 Main [0B1]
» [ Technology objects
» @} External source files
~[5 PLCtags
5 show all tags
B Add new 1ag 1able

IRl L@ sty &
Main
Z Neme Data type Default value Comment
1 40~ Temo
<] il
e
S [ p—c - — 1
M1t Bool %Q0.0 Motor 1
£ <@ M2t Bool %Q0.1 Motor 2
@ 51t Bool %10.0 Stikalo 1
- "2 Bool %01 Stikalo 2
@ “sENS1” Bool %102 Senzor 1
[ d

Programiranje s
programskimi bloki:

Programski
bloki / Glavho
[OB1]

11.

Project tree

g
z,
P
T

" DX
W
"
&

B GLARY s @D H

Zgradite program v
Main (OB1)

12.

13.

Main e .
s O — = — (merilni  diagram  —
I Add new device [l e~ temo
s s [ —_ glede na zahteve
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DO/DCIDC] ; = sig .
(e ' A naloge — tega primera
% Online & diagnostics Comment
-5 iv
e ne narisite ponovno)
I Add new block %00 %o 2 %Moo
E XMain [OB1] = i b “SENS1® “KORAKT®
» [3 Technology objects — | i/t { —
» [} Extemal source files
~ [ g PLCtags 0.1
% Show all tags %0.0 RS %QO.0
¢ Add newtag table =51 RS “M*
[ Default tag table [25] —At—""= Q { —
[ Tag table_1 [0]
» (g PLC data types B wW0.0
Watch and force tables “KORAKT™
6 Frogram info — 3
Vez
Vhodi / izhodi v
digitalni simulator
(RS Prevedi program
B WX FF [N+
Main
~ [ ] Frojecta [~] Neme Dats type Default
B Add new device 1 40~ Temp
i Devices & networks <] —
-l =
Y Device < open ik —0— {7 =
% online & Open in new editor
= pire SearchinPLCand open..  F7 | COTTENT
« [ Program
I Add n 0.0 0.1 0.2
4 Main [ =" b "SENS1"
» [4 Technolo i ; | | i/

» [} External ¢ % Delete

~[g PLCtags Rename F2 0.1
th Show| = o 10 topologyview 0.0 i)
B A998 Go to network view el RS
22 Defaul A
Hordware and saftware (oly changes)
Download to device 3 Hardware (only changes)
& Goonline [SUM'S Hardware (rebuild all)
N Go offline Ctrl+ M Software (only changes)

- Online & diagnostics

o b | 88 Compare

Curl+D

»

14

Za prenos programa:
Desni klik na PLK_.../Prenesi na napravo,.... Tovor

15.

Preizkusanje
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Ponovno nari8i programe (diagram merila) za vsako ustvarjeno funkcijo:

IN

ALl

NOAND

NOOR

EKSKLUZIVNO ALI — ANTIVALENCA (XOR)

EKSKLUZIVNO NOR — EKVIVALENCA
(XNOR)

CoVEs for Advanced Manufacturing | #L.CAMP_EU
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PLK SIEMENS S7-1200

VAJA 3: ELEKTROPNEVMATSKO KRMILJENJE
NAPRAVE ZA UPOGIBANJE KOVINSKIH
TRAKOV

Elektropnevmatsko krmiljenje naprave za upogibanje kovinskih trakov je zasnovano s pomocjo
dvosmernega valja 1A, ki ga nadzoruje elektromagnetni bistabilni ventil.

Za izvedbo delovnega gibanja (podaljSanja) je treba valj 1A potegniti nazaj (1B3), vstaviti
kovinski trak (1S5) in delavec pritisniti gumb za zagon (1S1). Povratno gibanje se izvede
samodejno, ko valj doseze koncni polozaj (1B4), kadarkoli pa se lahko povratni valj sprozi tudi
s pomocjo stopalke (1S2).

Elektromagnetni potovalni ventil je posredno nadzorovan preko releja, magnetni (jezi¢ni)
senzorji 1B3 in 1B4 so v dvoziéni razli€ici, hitrost premika dovoda mora biti nastavljiva,
povratno gibanje pa mora biti izvedeno ¢€im hitreje.

il

Diagram poti — korak (potrebno je oznadciti vse aktuatorje, ventile in oznaciti sprozilne signale
s puscicami!)

14

CoVEs for Advanced Manufacturing | #L.CAMP_EU



Korak 0
e
©
=
Y
<C
o [ ——
= 0
2
2 [ E——
0

CoVEs for Advanced Manufacturing | #LCAMP_EU

15



Elektriéni naért krmilnega dela

- oznaCevanje vseh komponent in njihovih priklju¢kov — krmilna shema

+24 'V

ov

Elektriéni na¢rt povezave s PLK

CoVEs for Advanced Manufacturing | #L.CAMP_EU

Usmernik 10.0 104 102 103 | 104 105 | 106 | 107
~230V
/ 24V
ol PLC
o —e— ov
Q0.0 | Q0.1 | @02 | Q03 | @04 | Q05 | @06 | Q0.7
16




Program je napisan v obliki diagrama merila:

17
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PLK SIEMENS S7-1200

Oblikujte elektricne krmilnike za prikaz uporabe analognega simulatorja in primerjalnih funkcij
portala TIA.

Izhod analognega simulatorja povezite z analognim vhodom A 0.0. Na analognem simulatorju
uporabite izhodno obmocje med 0 Vin + 10 V.

Izhodnih prikljuckov ne povezujemo z izvrénimi povezavami. Kontrolne LED diode na
posameznih izhodih se uporabljajo za prikaz izhodnega stanja (nadzor pravilnosti delovanja
programa).

Ustvarite program, ki bo deloval v skladu z naslednjimi zahtevami:

1.

Ne. | Pogoj Opis (funkcija) delovanja

1 Uvh <1 V| Izhod Q 0.0 je na logi¢ni 1, drugi na 0

Uvh > 1 V| Izhod Q 0,0 in Q 0,1 sta na logi¢ni 1, ostali pa na 0

Uvh > 2 V| Izhod Q 0,0 do Q 0,2 je na logiki 1, ostali na 0

Uvh > 3 V| Izhod Q 0,0 do Q 0,3 je na logi¢ni 1, ostali pa na 0

Uvh > 5 V| Izhod Q 0,0 do Q 0,5 je na logi¢ni ravni 1, ostali pa na 0

Uvh > 6 V| Izhod Q 0,0 do Q 0,6 je na logi¢ni 1, ostali na 0

2
3
4
5 Uvh >4 V| Izhodi Q 0,0 do Q 0,4 so na logi¢ni 1, ostalina 0
6
7
8

Uvh > 7 V| Izhod Q 0,0 do Q 0,7 je na logi¢ni ravni 1, ostali pa na 0

Ne. | Pogoj Opis (funkcija) delovanja

1 OV<UVH<1V | Izhod Q0.0 je na logi¢ni 1, drugi na 0

1V<UVH<2V | Izhod Q 0.1 je na logi¢ni 1, drugi na 0

2V <UVH<3V | Izhod Q 0,2 je na logi¢ni 1, drugi na 0

3V<UVH<4V | Izhod Q 0,3 je na logi¢ni 1, drugi na 0

4V <UVH<5V | Izhod Q 0,4 je na logi¢ni 1, ostali na 0

5V<UVH<6V | Izhod Q 0,5 je na logi¢ni 1, drugi na 0

6 V<UVH<7V | Izhod Q 0,6 je na logi¢ni 1, drugi na 0

O N|OO| OB~ O|DN

7V <Uvh<8V | Izhod Q0,7 je nalogi¢ni 1, drugi na 0

18
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ELEKTRICNI NACRT
Ce so konektorji uporabljeni na PLK-ju, obvezno zapisite Stevilko prikljucka na povezovalno

plos¢o (z vticnicami za BANANA prikljucke).

| S R
1

& 2 3 A ,‘SIlZM'Et J

Z14-1AE30-0XB0)

19
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Program je napisan v obliki diagrama merila:
1.

20
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PLK SIEMENS S7-1200

Naredite krmilnik, ki bo simuliral delovanje semaforja.
Moznost nadzora naj bi bila:

a) ro¢no:
ko pritisnete gumb NEXT, preklopite na naslednjo kombinacijo semaforjev.

b ) Avtomatsko

Semafor se samodejno preklopi. Cas za zeleno Iu¢ naj bi bil 10 sekund. Druge
kombinacije se prilagodijo €asu, ko se prizge zelena Iu¢. Uporabite kljué za nujni
izklop. Ob aktivaciji klju€a bi morala rumena barva utripati.

S stikalom ST1 preklapliamo med AVTOMATSKIM in ROCNIM delovanjem. Tabela oznak in
funkcij krmilnih komponent:

Ne. Tag Prikljucek | Opis (funkcija) komponente
1 ZI 10.0 GUMB ZA IZKLOP V SILI
2 ST1 10,1 ROCNO/SAMODEJNO STIKALO (0 = ROCNO,
1 = AVTOMATSKO)
3 | NAPREJ 10,2 Gumb, ki preklopi polozaj semaforja (preklopi na naslednjo kombinacijo
izhodov v ROCNOM nacinu)
4 RD Q0.0 Rdeca semaforja (LED)
5 RU Vprasanje | Rumena semaforja (LED)
0.1
6 ZE Vprasanje | Zelena semaforja (LED)
0.2

Posamezne luci simulatorja semaforjev lahko povezete neposredno z DC izhodi krmilnika.

Zaporedje prizganih semaforjev:

Ne.
korak

Vklopi barve

1

Rded

Rumena in rdeda

Zelena

2
3
4
5

Zeleni utripi (ta korak je obvezen za odli¢no oceno, ostalo lahko izpustite)

Rumen

Po petem koraku se vrnemo na prvi korak

22
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ELEKTRICNI NACRT

V primeru uporabljenih konektorjev na PLK-ju obvezno zapiSite Stevilko priklju¢ka na
prikljuéno plos¢o (plosco z vticnicami za BANANA prikljune kable).

Ll il
UOSITITTTITN

Z14-1AE30-0XB0)

Pri oblikovanju programa si pomagajte z naslednjimi elementi:

1. Zakasnitev vklopa:

DB 1 ~ | Basic instructions
"IEC_Timer_0_DB" MName

TON ¥ [ 7] General [

Time » 5] Bit logic operations [

* [@] Timer operations
IN Q & "

#10= FT ET [ & TON
3% TOF
1 -

| |
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2. Stevec

“WB2
"IEC_Counter_
0_DB" * | Basic instructions
T A Hame
Int .
4 = [+3] Counter operations E
c = ' & U
falce ——p oV
- L
| & CTUD E
IM: Int, Word or implicit data type conversion possible. b E Comparator operatio...

CU - dodajanje vrednosti, ko gremo od 0 do 1 (prva fronta)

PV — nastavitev vrednosti (Stevila) — ko je dosezeno stanje te vrednosti, se na izhodu Q pojavi
vrednost 1

CV — Stevec, ki jo je mogocCe uporabiti kjerkoli v programu

R — ponastavi Stevec, ko gremo iz stanja 0 v 1 (ko dosezemo dolo¢eno vrednost CV, lahko
ponastavimo z primerjavo izhodne vrednosti Stevca), Stevec je nastavljen na 0.

https://tiaportal.weebly.com/siemens PLK programming/how-counter-up-ctu-in-siemens-
tia-portal-PLK-programming-works
https://tiaportal.weebly.com/siemens PLK programming/counter-function-in-tia-portal

3. Sistemski in urni pomnilnik / urni pomnilniski biti
V konfiguraciji naprave (PLK) omogocite sistemske ¢asovnike (MBx se premakni na drug
naslov v pomnilniski tabeli!! — proti 100):

Stevec_semafor » PLC_1 [CPU 1214C DUDUDC]

‘E Topology view ”ﬁh Network
;\ 2| d¢ [rcarcruiziag [=] =g fe ]ﬁ\ rH §£| CR = | Device.oy
w .
[ 101 1 2 3 4 5 6 7 =] ] Network 2:
— " Comment
A L
5 A %MO0.5
"Clock_1HZ"
] 1
S LI |
1 <|[m [> ] [100% vl ——¢— W\ <] 1
| <, Properties I'L'.Info !
J General ][ 10 tags ]I System constants ‘l Texts }
» DI 14/DQ 10 A Always 0 (low): (%M‘I?, (Aiwny:FAi.éE)
» A2
» High speed counters (H5C) Clock memory bits
+ Pulse generators (PTO/PWM)
» PTOTIPWAI [ Enable the use of clock memory byt
b PTO2IPWM2 Address of clock memory byte
| » prO3PWME {MEx): © |
—~J » PTO4iPwAM4 [Tl 10 Hz clock: | NN
i z“"‘“*’ (i 5 Hzclock: |%Mo0.1 (Clock_5Hz)
ycle (W&
Crra eation land Ii > 2.5 Hzclock: |%MO.2 (Clock_2.5Hz)
System and clock memory | 2 Hz clock: \%M:)_B (Clock_2Hz)
Ea s e , 1.25 Hz clock: |%M0.4 (Clock_1.25Hz)
General |
= 1 Hzclock: | %MO.5 (Clock_1Hz)
Automatic update
User management 0.625 Hz clock: \%M‘.),E (Clock_0.625Hz)
Watch tables |- 0.5 Hzclock: |%M0.7 (Clock_0.5Hz)
v Userdefined pages 1]
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https://tiaportal.weebly.com/siemens_plc_programming/how-counter-up-ctu-in-siemens-tia-portal-plc-programming-works
https://tiaportal.weebly.com/siemens_plc_programming/how-counter-up-ctu-in-siemens-tia-portal-plc-programming-works
https://tiaportal.weebly.com/siemens_plc_programming/counter-function-in-tia-portal
https://tiaportal.weebly.com/siemens_plc_programming/counter-function-in-tia-portal

Program je napisan v obliki diagrama merila:
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PLK SIEMENS S7-1200

V tovarni moramo avtomatizirati nadzor teko¢ega traku.

1.

ok

Kovinski obdelovanec se mora premikati z enega konca tekoCega traku na drugi konec
in nazaj.

Na vsakem koncu (pri senzorju) se obdelovanec obdela 5 sekund, nato pa se vrne na
drugi konec (na drugi senzor).

Za levi in desni skrajni poloZaj uporabljamo INDUKTIVNI PNP senzor (names¢en na
demonstracijski ploS¢i).

Elektriéni motor za premikanje tekoCega traku nadzorujeta dva digitalna izhoda.

Za prikaz smeri gibanja tekoCega traku se uporablja simulator semaforjev. Zeleno
Zarnico povezite na LEVI izhod, rumeno Zarnico pa na DESNI izhod. Uporabite RDECO
zarnico, da prikazete napako, ko pritisnete gumb za nujni izklop (takrat ne sme biti
prizgana nobena druga zarnica).

Postopek se sprozi z vklopom z dvema rokama (dvema stikaloma, kjer v prvi fazi ne
upostevamo Casovne komponente — najve¢ 500 ms med vklopom vsakega stikala) in
z enim od induktivnih senzorjev aktivnim.

Trak se premika, dokler sta obe stikali aktivirani.

Ko nobeno stikalo ni aktivno, je treba oba izhoda deaktivirati (izklopiti).

Ce je obdelovanec odstranjen s tekodega traku (NAPAKA) ali &e noben induktivni
senzor ni aktiven ve€ kot 20 sekund (pade s traku ali je bil ro€no odstranjen), se trak
ustavi in zaCne se prizgati rdeci kontrolni signal (rde€a Zarnica).

10.V primeru NAPAKE, omenjene v tocki 9, za¢ne rdeci krmilni signal utripati s Gasom 500

ms vklopa in 500 ms izklopa (RDECA Zarnica).

Tabela oznak in funkcij krmilnih komponent (izpolni tabelo):

Ne. | Oznaka VDIHNE Opis (funkcija) komponente
1 OFF 0.
2 ST1 0.
3 ST2 0.
4 IND_L 10.
5 IND_D 0.
6 [ZHOD_L V0.
7 IZHOD_D VO.
8 NAPAKA \VO.
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Induktivni podatki senzorja:

Tip:SBI - 18K
Udc = 10-30,_'

Informacije o senzorijih:

1. Induktivno stikalo SBI-18K-30P-0,25-5DM

2. dimenzije M18x1, dolzina 60 mm

3. PNP izhod (v prisotnosti kovine za izhod +), BREZ delujo¢ega izhoda, NC mirni izhod, BREZ
signalizacije z LED

4. napajanje od 10 do 30 VDC
5. najvedji pretok obremenitve 250 mA
6. Stopnja zascite IP67
7. preklopna razdalja 5 mm +-10 %, v celotnem temperaturnem spektru +-20 %
8. Temperaturni razpon delovanja od -25 do 70 stopinj. Celzija
9. LIYY povezovalni kabel 4 x 0,25 mm?
Povezati:
10. + rjava,
11. -moder

12. izhod NI &rne,
13. izhod NC bela

—H:i;—:'lbll:l +
[,0_ Crna
el %HRLML}—[ [BREME]
| ]

Modr:
PNPNO+NC |~

Proizvajalec:

URSA, podjetie za elektroniko, d.o.o.
Splet: ursa-doo.si, ecopulse.eu
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SKICA NAPRAVE:
Iz besedila naloge dokoncajte skico naprave:

Oznaka: Oznaka: Oznaka:
Izhod: Q0.__ Izhod: Q0.____ Izhod: Q0.
RDE ZEL RUM
Oznaka: Oznaka:
Vhod: 10.____ Vhod: 10.____
Oznaka:
Vhod: 10.__
—_—1 PNP PNP
- Y Y - Y

Oznaka:
Vhod: 10____
J_

Oznaka:
Vhod: 10.

—/.—

ELEKTRICNI NACRT
V primeru uporabljenih konektorjev na PLK-ju obvezno zapiSite Stevilko priklju¢ka na
prikljuéno plosco (plosco z vticnicami za BANANA prikljucne kable).

Ll il
USITITTTITIN

ANALOG OUT

AQ

OMOll':

S
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Program je napisan v obliki diagrama merila:
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PLK SIEMENS S7-1200

VAJA 7: ZASLON NA DOTIK (TP), AND,
OR, NOAND, NOOR PRIKLJUCKI

Uporabi zaslon na dotik, da uresnicis logic¢ni port.

1. PovezZite PLK, TP, omrezno stikalo in prenosnik v lokalno omrezje preko UTP povezav

in izpolnite "PROFINET omrezni nacrt".

Narisite nacrt elektriCnih povezav in prikljucite opremo na napajalnik.

Odprite nov projekt v portalu TIA.

Dodajte PLK SIEMENS S7-1200.

Dodajte TP (KTP600 osnovno — tabele 1 do 6 ali KTP700 osnovno — tabeli 7 in 8) in ga

povezite s SIEMENS S7-1200 PLK preko povezave PROFINET (izberite PLK in

izberite dodani SIEMENS S7-1200 PLK).

6. Na glavnem TP zaslonu spremenite obstojece besedilo "Welcome to HMI_1 (KTP700
Basic+ PN)!" s svojim priimkom, imenom in datumom.

7. Prevedi programsko in strojno opremo za PLK in TP ter prenesi in preizkusi delovanje
povezav.

8. Zgradite program za AND prikljuke (diagram merila).

. Prevedi programsko reSitev in jo prenesi na PLK.
10. Na TP dodajte dve stikali (IN 1 in IN 2) na osnovni vhodni zaslon:

aobrwbd

VlEIements

Batic Panels, Panels, Comfort Panels, RT Advanced

Jewu

w Switch

Switch

11. Ob gumbih zapi8i IN 1 in kateri IN 2.

12. Povezite gumbe z merkerji iz tabele spremenljivk iz PLK (desni klik na Switch,
Properties, General in izberite Tag:....).

13. Prevedite TP programsko resitev in jo prenesite na strojno opremo.

14. Preizkusi operacijo (preveri, ali izhod Q pravilno prikazuje AND status funkcije).

15. Postopek ponovite za druge zahtevane funkcije (OR, NEIN, NEALI).

16. Dodajte izhodno signalizacijo na zaslon na dotik (lucka je rdeca za logiko O in zelena
za logiko 1).

17. Povezite simulator (stikala) in omogocCite prikaz delovanja logi¢nega prikljucka z
lu€kami na zaslonu na dotik (tudi za vhode).

18. VkljuCite izbiro vhodnih vrat: STIKALA/TIPKE NA ZASLONU, da lahko izberete
sprozitev logi¢nih priklju¢kov z izbiro (ali upravljanjem preko STIKAL ali tipk na zaslonu
na dotik) in prikazom delovanja vhodov in izhodov.
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Najprej je potrebno nastaviti IP Stevilko na KTP700 Basic. Po vklopu napajanja se na zaslonu
prikaze meni:

Start Center

Izberite meni Nastavitve in videli boste posnetek zaslona:

't Center
Settings
Transfer
System
» ot )
aF 55 ) !

Service & Date & Time Sounds System

Commissioning Controllinfo

Settings S| |
Transfer, Network & Internet

8 = 5

Network Transfer Internet
nterface Settings Settings

Display & Operation

Izberite Omrezni vmesnik (za aktivacijo naslednjega okna morate veckrat pritisniti polje

Omrezni vmesnik — tudi 10-krat ali vec...) in odpre se bo okno:
Interface PN X1

IP address

ovcr: (RS

IP address: ‘ 192.168.0.2 |

1 958 pesioEs

Subnet mask: |

[ e 7} T N

Default gateway: | 0.0.0.0 |
Note: Applying IP settings will take a few seconds!

Ethernet parameters
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Vnesete IP naslov (vsak panel ima svojo Stevilko, glejte prvo stran tega dokumenta) in

privzeti prehod (vsi imate isto Stevilko):

Interface PN X1

IP address

DHCP:

I[P address:

Subnet mask:

| OFF

192.168.0.111

255.255.255.0

Default gateway: 192.168.0.254

Note: Applying IP settings will take a few seconds!

Ethernet parameters

Pri dodajanju TP moramo najprej pogledati natanéno oznako tipa KTP700 Basic, ki ga

uporabljamo:

SIEMENS

KTP700 Basic

6AV2 123-2GB03-0AX0
V-JBBW8099
E0-DC-A0-25-3F-FA

Ta:0°C..+50°C vertical
F-State: 09

V TIA portalu dodamo KTP700 Basic z oznako, ki je na zadnji strani panela.

T Siemens - C

ers\MarjaniDocuments\Automation\2019_05_20_PLC_TP_test_v1\2019_05_20_PLC_TP_test_v1

ject Edit View Insen Online Options Tools

Totally Integrated Automation

Y soveproject @ X 8 Tu X O x5 [0 0 E B Gooniine N oo s IRIR e b PORTAL
Add new device
e Device name:

Devices | l Network view _|IY Device view || Options (=
o - Y g e . =
k] |2 | s, “i | Device overview =1

- £

. - - Wi - modue | |viCatalg  |s

¥ 1201905 20 PLC TP test vi ~ o L Device: | = o [
I Addnew device = 53 smanC Basic Panel 2 s

ok Do g e » 53" Dicplay e o ) |E

~ [ PLc_1 [cPu1214c DO Controllers ¥ g3 4" Display 5 e » Wy &3

Y Device configuration b |23 6" Dizplay » [ Signal boards 18
4 Online & disgnozsics - KTP700 Basic PN » [ Communica... [

» g Program blocks ™ » [@esterybosres [
Te s » [+ ]] =

¥ Ll Technology objects ¢ D Article no.: | 6AV2 123-2GB03-0AKD —— @ <Ju > a2 3
¥ g Extenal source fles B = rmoQ z
» [ PLCags HIa Version 14010 <] |info ] Diagnostics + [mDiDg g
» (@ PLC data types ¥ g4 9" Display sl vi@a -
» [ Weich and force tobles » [ 10 Display e = DL -
Z » [ 12 Display 7" TFT display, 800 x 430 pixel, 64K colors; Key » [ AllAQ =

.y Uvim s Q . G and Touch operation, 8 hunction keys; 1 x S =
» G Traces el PROFINET, 1 xUS8 [ communics... (&
» [ Device proxy data R s » [ SIMATIC WinAC for Multi Panel » (@ Technologym__. |&
15 Program info il
&) PLCalarm textlists L

» [ Local modules s

» /i Ungrouped devices g

» (g} Commondata >

» [E) Documentation settings

» @ angusges hd Az = ~
v | Details view o

Device: L

Hame
|8 Add new device ~
iy Devices & networks 4

i - | —a—
o [l Start device wizard oK | Cancel
13 Ungrouped device:
## Common data v

Nl Dotiimerion setings "
| § o= w3

4 Portal view

TIA
via
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Basic moramo

05_20_PLC_TP_test_v1

Project Edit View Insert Online Options Tools

X O

Vindow  Help

w MM E Q¥ coonline

019_05_20_PI

Totally Integrated Automation
PORTAL

HMI Device Wizard: KTP700 Basic PN

~ [ PLC_1 [CPU 1214C DE/DCIDC]
BY Device configuration
4/ Online & diagno
i Program block
# Technology objects
G Exteral source fles

@ PLCtags
& PLC data types
[ Waich and force tables

(&g Online backups

Z Trace:

L i T T T

»
»
b
»
3
»
b
»
»

M Local modules
Ungrouped devices
Common data

E8 -

»
» &8 Lanausges & rezources
| Details view

Documentation settings

Hame

[l Add new device [+ Save settings.

PLC connections

Configure the PLC connection(s).

Communication driver:

SIMATIC 57 1200

Interface

PROFINET (X1) -

HMI_1
KTP700 Basic+ PN

PLC1

CPU 1214€ DCDODC

e———
e Eimish

4" view  |IY Device view || Options

Device overview

Y

v Catalog
il Wt
]

Module
earch
. ™ Filter
MCrU
il Signal boards

v
»

» [ Communica
» [ Bartery board:
rmol

» [@oo
v
»
»
v
v
»

| %! Diagnostics [moing

WA

i Communica

(@ Technolagy m

iy Devices & networks
@ e

i Ungrouped de
## Common data
£] Documentatior

4 Portal view

Prav t

nens

Poject  Edit View Insent Online Options Tools Window Help
5 3 soveproject & X 5 Ty X M2 (%2 EnER ¥ BIE x
Devices
d¢ [ma_1 pProoBasicrn] Tl B B (CF
v g Program blocks ~
I Add new block
4% Mein [081]
» [ Technology obiects
» i Evtemal source fles
» g PLCmag: KTP700 Basic PN
LI
» [ Local medule: w ETHERNET |
» |23 HML1 [KTP700 Basic PN] ¥ ange the
f the

¥ Device configuration
4/ Online & diagno
¥ Runtim

= [ General | 10 tags
» [ sereen: L 1
% General
» ] Screen management .
» g HMtags = PROFINET Interiace [X1]
eloonoctions v General
Ethernet addres.

+ | Details view
Bl b Advanced option:

Hame

= Topology view

< ] >
~ | Information
Device: B
Gancel

Bojeae ssempien f |

Sj001 SUIUQ |&©

BTN

T

Totally Integrated Automation
PORT.

AL
& Network view | [If Device view Options
i Device overview g
21 W moduie viCatalog
HRT. A Sesrche | i) it
M riter [ o
- HMLI...
b » PRO.

Texts

Ethemet addresses

d Properties

Info i) % Diagnostics |

Interface networked with

Subnet:

1P protocal

4 Portal view

PNIE_1

@ setiP address in the project

P address:

Subnet mask:

[ use router

~ | Information

Device.

Boeres arempien (¢ |

4
3
3

g
s

SyseL

Soen
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Vneses IP Stevilko, ki si jo nastavil na TP.

i PLC G

g -Opﬁms Tools Window Help _ . Totally Automation
5 Y smepiet I X 1 s X s (s 5 0 B Goonine o cooioe B IR X L)l o |k e FORTAL

[ Topology view Network view | IY Device view || =
5 e
=i | | Device overview =1
3 : 2 M Module v | Catalog H
~ g Frogrem b.m;; L R o[ Searcn- | ] ait) ;
Add lock — = =
W 20d newbloc Mriter (=] (] |E
4 main jOB1] 2 =1 =&
» [ Technology objects - i
i ’ ‘g Extenal source fles E  HML1.. ==
£ » @ PlCtags KTP700 Basic PN 0 » PRO. y
» [ PLC data types L E o
» [l watch and force tables * ;:
» [ Online backups z
v (3 Traces ] B
Device proxy data
j Program info =
&) PLCalarm textlizts r—;
» [ Local modules 2 2
. v x
= [} HMIL1 [KTP700 Basic PN] — o
Y Device configuration [ ) fallon | Berer. 8 i<lnl -
4 Cnline & diagnostics i ; i " Prope: [?4 infe i) | Y Diagnostics |- o
¥ Rantioms sotiings General | 10 tags | System constants | Texts | g
» [ screens e = & =
! nera 2
» ] Screen management A hadd 3
i r‘-; ags o = PROFINET Interface [X1] it =)
R R [ Genersl Interface networked with
N [ Datalis iew Ethemet addresses -
| » Advanced options =] | Information
Device: 12
i
Hame + IPprotocol il

@ SetiPsddress inthe project
Poddress: [ 152 160 0 |

Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0 |

4 Portal v

Project  Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
S YRl soveproiect @ X 5 s X W B MG R R S coonine F cooifine fo IR % | | [ oo c PORTAL

1] A
¥
s
b [ Traces 2
=
» (& Device prowy dats VA o=
B} rogram inke =
&) PLC alarm text lists %— 2
» [ Local modules o H
= | HML1 [KTP700 Basic PN] o | E g
BY Device configuration A a|*
4/ Online & diagnostics 0E L [ L
¥ Runtime settings z =
= [ Screens el E ~lg
I Add new screen w | Controls ‘é
] Different jobs = a N
] cLav ! E| ' ¥ =
] Ponczin — i
] Project information B = _[S]L 2
[C] SIMATIC PLC system diagnostics E
[ 5ystem information z
I3 st seveens | Grapbics ]
[ user adminiztration B
I (oA
» ® Screen management " Spi ..\E
» g HMtags st =
. Connection B 3
v | Details view N
|
)
=
+ 4
Hame =4
100% -
[ ' Properties  |info [ Diagnostics

|| General | Crossreferences | Compite |

[D1[1.][@) [ show all messages =l

!
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Prevedi in prenesi oboje ter preveri delovanje. Ce ste postopek izvedli pravilno, se bo na
zaslonu prikazala slika:
SIEMENS

Sledi dodajanje gumbov in signalnih elementov, ki nam bodo pokazali funkcionalnost nase
MPS postaje. Najprej je potrebno napisati preprost program (uporabite gumb START na
MPS postaji za premik izvrSne povezave (elektri¢ni motor, valj,...).

Sledi dodajanje na zaslon (dvojni klik na zaslon) in povezava tipk na zaslonu s kontrolami v
programu.

1. DODAJ NOV ZASLON

— Korenski zaslon v zaslonu 1
— Dodamo gumb
«  Desni klik, Lastnosti.

- Dogodki -> klikni, aktiviraj zaslon (izberi zaslon 1)
2. Dodajte gumb in se povezite na vhode
- Barva se spreminja glede na stanje
3. Dodas prikazni element (lu¢) in ga povezes z izhodi
— Barva se spreminja glede na stanje

4. Ce zelite nastaviti (aktivirati) ali izbrisati bite s pritiskom na tipko, morate ob desnem
kliku na postavljeni gumb izbrati naslednje:
— Dogodki / Press ali Releasse ali ... / Sistemska funkcija / Edit bits / SetBit ali
ResetBit ...

— Obvezno je zamenjati MERKER pomnilniske celice (M0.0, M0.1 ...) ki so
definirane v tabeli privzetih oznak

I Properties i Animations I Events I Texts |
LT HE X
Click
Press
Release
Activate b All system functions
Deactivate L » Alarms
Change L » Calculation script
E v Editbits
InvertBit
InvertBitinTag
ResetBit
ResetBitinTag
(<] SetBit
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Za spremembo omreznih nastavitev:

Najprej je nujno, da vse poveZete v skladu z elektri€nim nacrtom. Potrebno je nastaviti pravilen
IP naslov na raCunalniku:

Kliknite na omrezja (spodaj desno na zaslonu),

V pojavnem seznamu izberite povezavo Nastavitve omrezja in interneta,
Na levi izberite Ethernet

Na desni izberi povezavo za moznost Spremeni omrezni adapter
Izberite pravo Ethernet kartico (Realtek PCle GBE Family Controller)
Desni klik / Lastnosti

Izberi Internet Protocol IPv4 (TCP/IPv4) / Lastnosti

Nastavi$ pravi IP in potrdi$

Ko se vrnete v Omrezne povezave, kliknite z desnim klikom na desno omrezno
povezavo in onemogoci

10. Desni klik na desno omrezno povezavo in omogoci

11.V CMD preveri PING na Zeleno napravo

12.V CMD lahko uporabi$ ukaz arp, da preveris, kaj si priklopil

CoNoOORWN=

Za delo v 192.168.7.xxx podomrezju moramo najprej premakniti IP Stevilko v PLK iz trenutnega
192.168.0.xxx omrezja, da jo premaknemo v 192.168.7.xxx podomrezje, Sele nato pa
premakniti IP Stevilko na raCunalniku na omrezni kartici.

Fotografija ozadja zaslona na dotik iz tabele 2 (imamo 6 takih zaslonov):
KTP600 Osnovni barvni PN

6AV6 647-0AD11-3AX0

S ZVBOYUBO30743
MAC-DODAJ: 00-1C-06-08-4C-9C

Pri iskanju IP Stevilk v omrezju si lahko pomagamo z:

1. Interpretator ukazov (enter CMD in <ENTER> v ukazni vrstici WIN) s PING in ARP -A
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2. Program Advanced IP Scanner, kjer vnesemo zeleno obmocje iskanja IP Stevilk.
Programsko lahko brezplaéno prenesete in preprosto zaZenete s spletne strani
https://www.advanced-ip-scanner.com/ Primer rezultata iskanja, ko imamo v omrezju
2 aktivni napravi (racunalnik in zaslon na dotik):

¥ Advanced IP Scanner
Datoteka Pogled Mastavitve Pomoc

.Ustavi i P C T E-

192.168.7.1-192.168.7.255

Rezultati Friljubljene
Stanje Ime I?’ Proizvajalec Naslov MAC
> |E¥ Bezjak-PC7 192.168.7.102 COMPAL INFORMATION (KUNSHAN) CO., LTD. 98:28:A6:24:F1.C3
L_ hmixb110d0 192.168.7.122 Siemens Numerical Control Ltd., Nanjing 00:1C:06:08:4C:9C
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