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[bookmark: _Toc211295673]GİRİŞ
[bookmark: _Toc149920716]Bu mikro kursa katılan kursiyer kurs sonunda  LCAMP robotunun 3d tasarımı konusunda bilgi sahibi olacak ve kendi başına robotun parçalarını tasarlayabilecektir.

3d tasarım konusunda çeşitli programlar kullanılmaktadır. AutoCAD, Fusion360, Blender, Catia,SolidWorks bu programlardan bazılarıdır. Biz bu kurs ile SolidWorks Progrramında LCAMP robotunun tekerlek tasarımı özelinde tasarım aşamalarını öğreneceğiz.
[image: grafik, renklilik, ekran görüntüsü, grafik tasarım içeren bir resim

Yapay zeka tarafından oluşturulmuş içerik yanlış olabilir.]
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Resim 1 : 3d tasarım programları [image: ][image: ]

[bookmark: _Toc211295674]BAŞLARKEN
SolidWorks programını açtığımızda karşımıza böyle bir ekran geliyor. Bu ekranda Part kısmından katı model tasarlanabilirken, Assembly bölümünde çizilmiş parçaların birbirine montajlama işlemi gerçekleştirilir. Drawing bölümünde ise çizimi yapılmış parça ya da montajların üretim için teknik resim detaylarının oluşturulma işlemi gerçekleştirilir.
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[bookmark: _Hlk210607436] Resim 2 : SolidWorks Başlangıç Ekranı












Features menüsünden katı model oluşturma ayarları(extrude, revolve, loft, pah, chamfer etc..) yapılırken,Sketch menüsünden 2d çizim ayarları (line, rectangle, arc, circle, pattern, mirror, chamfer, pah …etc.) yapılmaktadır.Surfaces menüsünden yüzey modelleme işlemleri, Sheet metal bölümünden metal ayarları yapılmaktadır. Bu menu özelleştirilerek istenilen ayarlar eklenip / çıkarılabilir.
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[bookmark: _Hlk210607451]				Resim 3 : SolidWorks Menüleri










[bookmark: _Toc211295675]TEKERLEK alt parça çizimi


Çizime başlamadan önce parça tasarımı ve şekline göre çizimi hangi düzleme yapacağımızı seçiyoruz.
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Resim 4 : Düzlem Seçimi 

Tekerlek alt gövdesinin çizimi yapılırken önce merkezdeki daireleri ve referans dairelerini çiziyoruz.
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Resim 5 : Merkez ve referans dairelerinin çizilmesi



Step Motor montaj vida deliklerinin çizimini yaparak devam ediyoruz.
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Resim 6 : Step motor montaj deliklerinin çizimi


[image: ]Alt parçanın roller’a montajlanacak kenar parçalarını line ve arc komutlarını kullanarak çiziyoruz ve Referans dairesine göre dairesel çoğaltma yapıyoruz.
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Resim 7 : Alt parça kenar çizimi ve dairesel çoğaltma



Çizimi katı hale dönüştürüyoruz. Burada istersek sheet metal ayarlarından katı model oluşturabiliriz, istersek de ekstrüzyon ile katı model oluşturulabilir.
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Resim 8 : Katı modele dönüştürme


oluşturulabilir.Kenarların roller’ların montajlanabilmesi için eğimli hale getirilme işlemi sheet metal ayarlarından yapılıyor. Parçanın çizimini tamamladığımızda Dosya->Kaydet işlemi ile çizimi kaydediyoruz.
[image: ][image: ]









Resim 9 : Kenarları eğimli hale getirme







[bookmark: _Toc211295676]Roller çizimini yapma 
Rollerların çizimi için yeni bir sayfa açıyoruz. Roller oval bir parça olduğu için; yarısını çizip referans ekseni etrafında 360 derece döndürerek katı model oluşturmak daha kolay olacaktır. 
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[bookmark: _Hlk210607482]Resim 10 : Roller Sketch çizimi

Rollerı döndürerek oluşturmak için features menüsünden Revole komutunu kullanıyoruz. Parçanın çizimini tamamladığımızda Dosya->Kaydet işlemi ile çizimi kaydediyoruz.
[image: ][image: ]





Resim 11 : Revolve ile döndürme işlemi



[bookmark: _Toc211295677]Shaft çizimi 
Frame  yani Alt ve Üst parçayı birbirine bağlamak için shaft tasarımı yapmamız gerekiyor. Shaft çizimi için yeni bir tasarım sayfası açıyoruz. Sketch çizimini tamamlayıp katı model oluşturuyoruz. Daha sonra alt ve üst parça ile montajlayabilmek için montaj deliklerini açıyoruz. Parçanın çizimini tamamladığımızda Dosya->Kaydet işlemi ile çizimi kaydediyoruz.
Cıvata çizimi isteğe bağlı yapılabilir ya da SolidWorks kütüphanesinden uygun çapta hazır cıvata da kullanılabilir.
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Resim 12 : Shaft çizimi 






[bookmark: _Toc211295678]tekerleğin solidworks programında montajı
Tekerleğin montajı için Resim 2’deki menüden (Page 5) assembly seçilir.Montaj açıldıktan sonra Insert Components bölümünden çizdiğimiz parçaları montaja ekliyoruz. Frame parçasından 2 adet ekliyoruz 1 tanesi alt bir tanesi üst parça olacak şekilde, Roller ve Bolt parçalarından 8 er adet ekliyoruz. Shaft parçasından 1 adet ekliyoruz.

Shaft ve alt üst parçalardaki delikleri eş merkezli olacak şekilde montaj ilişkisi veriyoruz. Shaft parçasının en tepe noktası ile frame parçalarının iç yüzeyini çakışık olacak şekilde montaj ilişkisi ekliyoruz. 
[image: ][image: ]




                    Resim 13 : Montaj ilişkileri-1











[image: ]Rollerın içindeki delik ile alt ve üst parçadaki eğimli yüzeydeki delikler eş merkezli olacak şekilde montaj ilişkisi verilir. Roller tepe noktası ile alt parçada temas edeceği iç noktayı çakışık olacak şekilde montaj ilişkisi verilir.
[image: ]


Resim 14 : Montaj ilişkileri-2

[image: ]Cıvata ile roller içindeki delik eş merkezli olacak şekilde ayarlanır. Cıvatanın altındaki düz bölge ile rollerın üst noktası çakışık olacak şekilde ilişkilendirilir. Aynı ilişkiler Somun için de gerçekleştirilir. İşlem tüm rollerlar için tekrarlanarak montaj tamamlanır.
[image: ]
[image: ][image: ]







Resim 15 : Montaj ilişkileri-3
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